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INTRODUCCION A LA ESTADISTICA — PROBLEMAS — TEMA 5

1. Los empleados de una empresa pasan ocho horas diarias en su lugar de trabajo.
El tiempo (en horas) que un empleado de esta empresa dedica realmente al
trabajo cada dia es una variable aleatoria (v. a.) continua con funcién de
densidad:

X
f) =132 six € [0,8]
0 six ¢l0,8]

a. Representa la funcién de densidad.

b. Indica sobre el grafico del apartado anterior a qué corresponde la

probabilidad de que un empleado trabaje menos de 6 horas, y calcula

esta probabilidad.

Calcula la probabilidad de que un empleado trabaje exactamente 6 horas.

d. Si sabemos que un empleado ha trabajado mas de 6 horas, écual es la
probabilidad de que haya trabajado menos de 7 horas y media?

o

2. El gréfico siguiente muestra la funcién de densidad f(x) de la v.a. continua que
indica la distancia (en kildmetros) que una ambulancia recorre cuando recibe un
aviso.

(%) 5
0.15

110

1X157

a. ¢Cual es la probabilidad de que la ambulancia recorra menos de dos
kildbmetros?

b. ¢Cudl es la probabilidad de que la ambulancia recorra tres o mas

kildmetros?

¢Cual es la probabilidad de que la ambulancia recorra tres kildmetros?

o

d. ¢Es posibles que la ambulancia recorra mas de ocho kildmetros?

5. Vicente del Raspelg

6 C/Franda, 1- 03690 +34 965 063 320 www.accademuniversidad.es omfo@acﬁdemurﬂﬂrsldad.es Whatiﬂ.pp g 692349023



< R _
acCadem BRLBRABE AL

Universidad

e. Hoy se han recibido dos avisos. Suponiendo independencia entre las
distancias que la ambulancia recorre en cada uno de estos dos avisos,
écudl es la probabilidad de que tanto en el primer aviso como en el
segundo aviso haya tenido que recorrer mas de dos kildmetros?

3. Elsalario anual (en decenas de miles de euros) de un trabajador seleccionado al
azar en una poblaciéon es una v.a. continua con funcién de densidad:

Flx) = {c(6x —x% six €[2,5]
0 en caso contrario

Determina el valor constante € y representa la funcidn de densidad.

o

b. Calcula cudl es la probabilidad de que el trabajador seleccionado tenga
un salario anual inferior a treinta mil euros, e indica sobre el grafico de la
funcién de densidad realizado en el apartado anterior a qué corresponde
esta probabilidad.

€. ¢Cual es el salario minimo que recibe un trabajador de esta poblacién?
¢Cudl es el madximo?

d. ¢Qué porcentaje de trabajadores de esta poblacidn tiene salario anual
superior a cuarenta mil euros?; équé porcentaje de trabajadores de esta
poblacién tiene salario anual superior a sesenta mil euros?

4. Eltiempo de vida (en dias) de una bombilla es una v.a. continua X con funcién de
distribucién:

0 six <100

_ 100
F(x) 1-~— six>100

a. ¢Cual es la probabilidad de que una bombilla dure menos de 90 dias?

b. ¢Cual es la probabilidad de que una bombilla dure mas de un afio?

€. ¢Cual es la probabilidad de que una bombilla dure entre uno y dos afios?

d. Un foco consta de 8 bombillas que funcionan independientemente; se
acaban de poner 8 bombillas nuevas en el foco. ¢Cudl es la probabilidad
de que dentro de un afo el nimero de bombillas del foco que todavia
funciones se exactamente igual a 3?
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5. Sea X unav.a. continua con funciéon de densidad:

3 3,
f(x) = 2 16% six €0,2]

0 six<0ox>2

a. Representa la funcion de densidad de X.

b. A la vista del grafico obtenido en el apartado anterior, écrees que la
esperanza de X es menor que 1, igual a 1 o mayor que 1°?

c. Calcula la esperanza de X.

d. Calcula E (X3). éCoincide este valor con E (X)3?

6. Lalongitud (en centimetros) de un tornillo fabricado por una maquina es unav.a.
continua X con funcién de distribucién:

0 six <1
fX)={(x—-1)?% six €(1,2)
1 six=>2

a. ¢Cual es la probabilidad de que la longitud de un tornillo esté
comprendida entre 1.4 y 1.8 centimetros?

b. Calcula la longitud media de los tornillos.

€. Calcula la probabilidad de que la longitud de un tornillo sea superior a la
longitud media de los tornillos.

d. Mafiana llegara un revisor y examinara la longitud de un tornillo; si el
resultado no es satisfactorio la maquina sera retirada. Sabemos que un
5% de los revisores son muy exigentes, y retiran la maquina si la longitud
del tornillo examinado no esta entre 1.4y 1.8 centimetros; un 10% de los
revisores son medianamente exigentes, y retiran la maquina si la longitud
del tornillo examinado no esta entre 1.2 y 2 centimetros; y el 85%
restante son revisores poco exigentes, y retiran la maquina si la longitud
del tornillo examinado es inferior a 1 centimetro. No sabemos qué tipo
de revisor vendra. ¢ Cudl es la probabilidad de que la maquina sea retirada
manana?
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7. La ganancia neta (en millones de euros) de una inversién es una v.a. continua X
con funcién de densidad:

£l = {a(l —x%) six €(-1,1)
0 en caso contrario

a. Determina el valor constante a.

b. Representa lafuncidn de densidad de Xy, a la vista del grafico, indica cual
crees que es la media de X.

Calcula la media de X.

d. La ganancia neta (en millones de euros) de otra inversidon es otra v.a.

o

continua X, con funcion de densidad:

f.(x) = 1_18 (9 —4x?) six € (—3_,§

0 en caso contrario

d1. Representa la funcion de densidad de X, v, a la vista del grafico,
indica cudl crees que es la media de X,

d2. Comparando el grafico obtenido en el apartado b con el obtenido en
el subapartado d1, icrees que X, tiene mas variabilidad que X, menos
variabilidad que X o la misma?

d3. Calcula las varianzas de X y de X, y compadralas.

8. El gréfico siguiente muestra la funcion de densidad f(x) de la v.a. continua que
indica el gasto (en miles de euros) que tiene que afrontar una compania médica
por uno de sus clientes durante un ano.

020
flx) |
015
010+

005
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a. ¢Cual es la probabilidad de que el gasto que tendra que afrontar esta
compafia médica por uno de sus clientes durante un afo esté entre
1.000y 5.000 €?

b. Calcula la media y la varianza del gasto que tiene que afrontar esta
compaiiia médica por uno de sus clientes durante un afno.

€. La compafiia ha decidido que cada afio cobrard a cada cliente una
cantidad fija de 2.500 € mas el 10% de los gastos que haya ocasionado.
Calcula la esperanzay la varianza del beneficio que obtendra la compaiiia
por cada cliente en un afio.

9. El responsable de empleo de una poblacién afirma que en esa poblacién el
tiempo (en meses) que tarda un joven con titulo universitario en encontrar
empleo tras terminar sus estudios es un v.a. con distribucion uniforme entre Oy
48.

a. Supongamos que lo que afirma el responsable de empleo es cierto.

al. ¢Cudl es la probabilidad de que un joven de esa poblacién con titulo
universitario tarde mds de 3 afios en encontrar empleo tras terminar sus
estudios?

a2. (Cuales son la media y la desviacidn tipica del tiempo que tarda un
joven de esa poblacién con titulo universitario en encontrar empleo tras
terminar sus estudios?

a3. Seleccionamos a un joven de esa poblacién con titulo universitario y
nos dice que hace 15 meses que termind sus estudios, y aun no ha
encontrado empleo. ¢ Cual es la probabilidad de que este joven tarde mas
de 3 aiios en encontrar empleo tras terminar sus estudios?

b. Hemos preguntado a 60 jévenes de esa poblacidn con titulo universitario
cuanto tiempo tardaron en encontrar empleo tras terminar sus estudios;
4 dijeron que tardaron menos de 1 afio, 8 dijeron que tardaron entre 1y
2 afos, 20 dijeron que tardaron entre 2 y 3 anos, y los 28 restantes dijeron
qgue tardaron entre 3 y 4 anos. Teniendo en cuenta estos datos, éte
parece verosimil lo que afirma el responsable de empleo de esa
poblacién?

10.Se va a sacar a subasta la realizacidon de un proyecto. En esta subasta participaran
Unicamente nuestra empresa y la empresa de la competencia; la realizacién del
proyecto de adjudicara a la empresa que pida menor cantidad de dinero por
llevarlo a cabo. Se sabe que la cantidad que pedira la empresa de la competencia
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por realizar el proyecto es una v.a. con distribucién uniforme entre 8 y 20
millones de euros.

a. (Cualeslaprobabilidad de que la empresa de la competencia pida menos
de 10 millones de euros por realizar el proyecto?

b. Si nuestra empresa pide 12 millones de euros por realizar el proyecto,
écudl es la probabilidad de que el proyecto se adjudique a nuestra
empresa?

c. Sabemos que el coste total que tendria que asumir nuestra empresa por
realizar el proyecto, en caso de que le sea adjudicado, es de 10 millones
de euros. Si nuestra empresa pide 12 millones de euros por realizar el
proyecto, éicual serd el beneficio esperado?

d. Suponiendo, como en el apartado previo, que el coste total que tendria
gue asumir nuestra empresa por realizar el proyecto es de 10 millones de
euros, calcula cual es la cantidad m de millones de euros que nuestra
empresa debe pedir por realizar el proyecto para que el beneficio
esperado sea maximo.

11.Responde razonadamente a las siguientes preguntas.

a. Si X es una v.a. continua y su funcién de distribucion F(x) cumple que
F(5) = 1, épodemos asegurar que la esperanza de X es menor o igual
que 5?

b. La nota que obtiene un estudiante de Microeconomia es una v.a.
continua con media 6 puntos y varianza 4 puntos?. La nota que obtiene
un estudiante en Macroeconomia es una v.a. continua con media 5
puntos y varianza 2.25 puntos?. Si un estudiante ha obtenido un 8.5 en
Microeconomia y un 7 en Macroeconomia, éen cudl de las dos
asignaturas ha obtenido mejor nota tipificada?; ¢qué quiere decir este
resultado?

. . . 1
€. SiXesunav.a. con distribucidn uniforme entre 1y 2, écuanto es E(})?

12.Sea X una v.a. con distribucién N(10; 22). Utilizando Excel, o bien algunos de
los resultado obtenidos con Excel que aparecen en la tabla que se da al final de
esta hoja de problemas, calcula:

P(X < 12).
P(X = 11).
P(X -9] <3).
P(lX —9] > 2).

o0 oo
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e. El percentil 90 de X.

13.El peso (en kilos) de un hombre elegido al azar en una cierta poblacién es una
v.a. con distribucién normal N(80; 42).

a. (Cual es la probabilidad de que un hombre pese menos de 75 kilos?

b. ¢Cual es la probabilidad de que un hombre pese mas de 85 kilos?

c. Justifica con un grafico por qué son iguales las probabilidades calculadas
en los apartados anteriores.

d. ¢Qué porcentaje de hombres pesan entre 54 y 84 kilos?

e. Si el 80% de los hombres de esta poblacion pesan menos que Juan,
écuanto pesa Juan?

f. Siel 60% de los hombres de esta poblacion pesan mas que José, écuanto
pesa José?

g. Calcula cuadl ha de ser el valor ¢ para que sea cierto que dentro del
intervalo [80 — ¢, 80 + c] estd el peso del 98% de los hombres de esta
poblacién.

14. Una entidad ofrece la posibilidad de invertir en un activo cuyo interés (en tanto
por ciento) es una v.a. X con distribucién normal N(6; 1. 52).

a. ¢Cudl es la probabilidad de que el activo produzca un interés inferior al
4%?

b. Representa graficamente la funcién de densidad de X e indica sobre ese
grafico a qué corresponde la probabilidad calculada en el apartado
anterior.

c. La entidad ha decidido anunciar este activo con el siguiente mensaje:
“Con una probabilidad del 99% este activo le producird un interés
superior al m%”. ¢Qué valor de m debe ponerse en este mensaje para
gue el anuncio sea cierto?

d. La entidad ofrece también la posibilidad de invertir en otro activo cuyo
interés (en tanto por ciento) tiene distribucién N(6; 02), y permite que
el cliente decida el valor de a. Si el cliente quiere que la probabilidad de
gue la inversion produzca un interés inferior al 4% sea exactamente 0.05,
¢qué valor de o debe escoger?
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15. Un profesor indica que el tiempo (en minutos) empleado por un estudiante en
resolver una hoja de ejercicios es una v.a. X con distribucion normal de media
150 minutos y varianza 900 minutos?.

a. ¢Cual es la probabilidad de que el tiempo empleado por un estudiante en
resolver una hoja de ejercicios NO esté comprendido entre 140 y 170
minutos?

b. Si sabemos que un estudiante ha tardados menos de 170 minutos en
resolver la hoja de ejercicios, écudl es la probabilidad de que haya
tardado 140 minutos o mas?

c. Calcula P(]X —135| < 15).

d. ¢Cudntos minutos tarda un estudiante en resolver una hoja de ejercicios
si el 95% de sus compaieros tardan mas que él ¢

e. LlamemosZa la v.a. tipificada asociada a X. Calcula cudl ha de ser el valor
de k para que sea cierta la igualdad P(X < 210) = P(Z < k).

16. La cantidad de principio activo que contiene un frasco de fertilizante es una v.a.
X.

a. Supongamos que X tiene una distribucidon normal con media 10 gramos y
desviacion tipica 3 gramos.

al. Un frasco de fertilizante se considera defectuoso si contiene menos
de 6 gramos de principio activo o mas de 15 gramos de principio activo.
¢Cual es la probabilidad de que un frasco de fertilizante sea defectuoso?
a2. Una caja de frascos de fertilizante contiene 16 frascos. ¢Cual es la
probabilidad de que una caja contenga exactamente 2 frascos
defectuosos?

a3. El coste (en euros) que tiene un frasco con X gramos de principio

. X+9 , : . .
activo es > euros. ¢Cuadl es la media de la variable coste?; écual es su

varianza?; ées su distribucion uniforme, normal, o no puede saberse qué
tipo de distribucidn tiene? Justifica tus respuestas.

b. Hemos observado la cantidad de principio activo contenida en 500
frascos de fertilizante. En 24 frascos la cantidad de principio activo era
inferior a 4 gramos, en 43 frascos la cantidad de principio activo estaba
entre 4 y 8 gramos, en 364 frascos la cantidad de principio activo estaba
entre 8 y 12 gramos, en 44 frascos la cantidad de principio activo estaba
entre 12 y 16 gramos, y en los 25 frascos restantes la cantidad de
principio activo estaba entre 16 y 20 gramos. Con estos datos la media
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muestral aproximada que se obtiene es X ~ 10.02 gramos, y la
varianza muestral aproximada es S$% = 9.07 gramos?, luego el
supuesto de que la media de X es 10 y su varianza es 9 parece razonable.
Ahora bien, con estos datos, {te parece razonable suponer que la
distribucién de X es normal?
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Resultados obtenidos con Excel (PROBLEMA 12)

x  DISTRNORMN{x:10:2:0) DISTRNORM N{x:10:2:1) p INV.NORM(p;10;2)
5.0 0.0083 0,0062 0,02 5.3925
5.2 0.0112 0,0032 0,04 6.4936
54 0.0142 0.0107 0.06 6.3905
56 0.0177 0,0139 0,08 7.1899
58 0.0220 0.0179 0.10 7.4359
6.0 0.0270 0.0228 0.12 7.6500
6.2 0.0328 0.0287 0.14 7.8394
6.4 0.0395 0.0359 0.16 8.0111
66 0.0470 0.0446 0.18 8.1693
6.8 0.0555 0.0548 0.20 8.3168
7.0 0.0643 0.0668 0.22 8.4556
7.2 0.0749 0.0808 0.24 8.5874
74 0.0857 0.0968 0.26 8.7133
76 0.0971 0.1151 0.28 8.8343
73 0.1089 0,1357 0,30 8.9512
8.0 0.1210 0,1587 0,32 9.0646
8.2 0.1330 0,1841 0,34 9.1751
8.4 0.1443 0,2119 0.36 9.2831
26 0.1561 0,2420 0,38 9,3890
2.3 0.1666 0,2743 0,40 9.4933
9.0 0.1760 0,3085 0,42 95952
9.2 0.1841 0,3446 0.44 9.6951
94 0.1907 0,3821 0.46 9.7991
96 0.1955 0.4207 0.48 9.8997
9.3 0.1985 0.4502 0.50 10,0000
10,0 0.1995 0.5000 0.52 10,1003
10,2 0.1985 0.5398 0.54 10,2009
10,4 0.1955 05793 0.56 10,3019
106 0.1907 06179 0.58 10,4038
10,8 0.1841 0.6554 0.60 10,5067
11,0 0.1760 0.6915 0.62 10,6110
11.2 0.1666 0.7257 0.64 10,7159
114 0.1561 0.7580 0.66 10,5249
1156 0.1443 0,781 0,68 10,9354
118 0.1330 03159 0.70 11,0438
12,0 0.1210 0.8413 0.72 11,1657
122 0.1089 0.8643 0,74 11,2867
124 0.0971 0.3849 0.76 11,4126
126 0.0857 0.9032 0.78 11,5444
12,8 0.0749 09192 0,80 11,6832
13,0 0.0643 0,9332 0.82 11,8307
1322 0.0555 0.9452 0.84 11,9839
134 0.0470 0.9554 0.86 12,1606
136 0.0395 0.9641 0.88 12,3500
138 0.0328 0.8713 0.90 12,5631
14.0 0.0270 05772 0.92 12,8101
142 0.0220 0.9821 0.94 13,1095
144 0.0177 0.9861 0.96 13,5014
146 0.0142 0.9893 0,98 14,1075
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